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1. Apresentacgio e objetivos

Este curso tem por objetivo fornecer um panorama de diversos Modelos de
Regressao e suas aplicagdes nas ciéncias sociais.

Na Parte 1, abordaremos o Modelo de Regressdo Linear Multipla. Revisaremos
suas caracteristicas basicas nas primeiras aulas, aprofundando a compreensao de seus
pressupostos e propriedades matematicas.

Na Parte 2, apresentamos extensdes que permitem a aplicacdo para fendmenos
nao lineares e mais complexos, nos quais varidveis interagem entre si e modificam os
efeitos umas das outras.

Na Parte 3, discutimos inferéncia causal e apresentamos modelos e estratégias
que permitem aferir causalidade a partir de dados observacionais.

Na Parte 4, abordaremos modelos para dados longitudinais (i.e. nos quais

observamos unidades analiticas ao longo do tempo).

2.  Pré-requisitos

Este ¢ um curso de nivel intermedidrio no percurso de formagdo em métodos

quantitativos. Assumimos que voceé:
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e Ja sabe estatistica basica (medidas de tendéncia central, dispersao e
associagdo; nogdes de probabilidade; nogdes de testes de hipodtese e
inferéncia estatistica)

e J4 estudou ou aplicou, ainda que rapidamente/superficialmente, modelos
de regressao linear

e Ja trabalha com softwares estatisticos que sdo operados por linha de
comando (como R, Python ou Stata)

Se vocé cursou Lego 1, ja tem tudo o que precisa ;-)

3. Avaliacao prévia de alunos externos ou que nao

cursaram Lego 1

Se vocé nao cursou Lego 1 ou estd vindo de outra institui¢do, devera fazer uma
pequena lista de exercicios prévia, que tem a finalidade de prepara-lo para as aulas,
fazendo-o revisar (e aprender) as matérias essenciais para o acompanhamento do curso.

Completa-la é obrigatdrio, mas sua pontuagao serd extra.

4. Software

Como em Lego 1, neste curso também utilizaremos o software R, que é livre,

gratuito e aberto.

5. Logistica do Curso

O curso é baseado em aulas expositivas, sessdes de monitoria e realizagdo de

listas de exercicio. As aulas serdo ministradas online, por meio da plataforma Zoom.



6. Formas de Avalia¢ao

o Leitura dos textos obrigatérios (10 pontos)
e Listas de Exercicio Quinzenais (6 listas, 10 pontos cada)

e Trabalho Final (30 pontos)

7. Horarios das aulas e monitorias

Lego 2 ocorre as tercas-feiras, de 9hs as 12hs.

Havera monitoria uma vez por semana, em horario a ser divulgado.

8. Nivelamento em Matematica para Lego 2

Uma semana antes do inicio das aulas, entre os dias 2 e 6 de agosto, de 9hs as
12hs, sera ministrado um Nivelamento em Matematica para todos os alunos de Lego 2.
A frequéncia a esse curso é obrigatéria. Haverd duas listas de exercicio, que renderao,
cada uma, 5 pontos extras para a disciplina principal (10 pontos no total). Nao ha pré-
requisitos.

O Nivelamento visa familiarizar o aluno com notagdes e ferramentas que serao
imprescindiveis para o devido acompanhamento dos contetidos. Lego 2 tem um caréter
bastante pratico e aplicado a pesquisa - no entanto, demonstracdes e formas de

argumentacdo exigem o dominio elementos de Matematica Superior.



Contetido do Curso de Nivelamento em Matematica para Lego 2:
Dias 2 a 6 de agosto, 9hs ds 12hs

Aula 1: Fundamentos de Algebra Linear (Parte 1) - 2 de agosto
e Vetores e Matrizes
e Sistemas de Equacdes Lineares e solugao por eliminagdo

e Produto escalar e ortogonalidade

Aula 2: Fundamentos de Algebra Linear (Parte 2) - 3 de agosto
e Matrizes Especiais: triangulares, diagonais, Identidade
e Determinantes

o Matrizes Inversas

Aula 3: Fundamentos de Algebra Linear (Parte 3) - 4 de agosto
e Matrizes Inversas e a Solucdo de Sistemas de Equacao

e Regressdo linear multipla: uma visdo matricial

Aula 4: Fundamentos de Calculo (Parte 1) - 5 de agosto
e Funcoes

e Uma visao geral sobre o Célculo: Limites, Derivadas e Integrais

Aula 5: Fundamentos de Calculo (Parte 2) - 6 de agosto

e Regras de Derivacao



Parte 1: Regressao Linear, o basico

Aula 1: Regressao Linear Multipla - 10 de agosto
e Revisdo:
o Regressdao como média (esperanca) condicional
o Leitura dos coeficientes
o Coeficiente de Determinacdo (R?)

o Inferéncia Estatistica

Aula 2: Estimadores da Regressao Linear, duas abordagens: o Método dos Minimos
Quadrados Ordinarios e 0 Método dos Momentos - 17 de agosto
e Regressdo como “melhor” ajuste aos dados
e Regressdao como expressao de um processo gerador de dados
o Residuos como varidveis omitidas
o O pressuposto da exogeneidade e a leitura causal da regressao

e Pressupostos do modelo de regressao

Aula 3: Problemas a vista? Multicolinearidade e Heterocedasticidade - 24 de agosto
e Multicolinearidade vs. Colinearidade Perfeita

o Heterocedasticidade, WLS e Erros de Huber-White

Aula 4: Qualidade do Ajuste e Diagnésticos - 31 de agosto
e Anadlise de Residuos:
o Analise Gréfica
o Outliers e Leverage

o Medidas de Influéncia

[7 de setembro - Nao havera Aula]

Aula 5: Regressoes parciais (Frish-Waugh) e o significado de “controlar” por

variaveis em Regressao Miltipla - 14 de setembro



Parte 2: Regressao Linear, extensoes

Aula 6: Intera¢des e nao linearidade (Parte 1) - 21 de setembro
e Regressoes lin-lin, log-lin, lin-log e log-log

e Variaveis dependentes limitadas e o Modelo Linear de Probabilidade

Aula 7: Intera¢des e nao linearidade (Parte 2) - 28 de setembro
e Polinémios e interpretagdes graficas

e Efeitos marginais

Aula 8: Microssimulacao como estratégia analitica - 5 de outubro
e Utilidade das microssimulagdes para testes de teoria e politicas publicas

e Cenarios simulados sdao contrafactuais?

[12 de outubro- Nao havera Aula]
Parte 3: Regressao e Causalidade

Aula 9: Variaveis Instrumentais, uma introducao - 19 de outubro

e Regressao Multipla e o pressuposto da selecdo em observaveis

Aula 10: Mualtiplas variaveis instrumentais e regressao em dois estagios (2SLS) - 26
de outubro

e Modelos subidentificados, justamente identificados e sobre identificados

Aula 11: Diagramas Causais Aciclicos e estratégias para selecao de variaveis - 9 de
novembro

e Modelos tedricos e suas representagdes

e Causalidade por condicionamento vs. varidveis instrumentais

e C(Colliders e Confounders

Aula 12: Regressao Descontinua - 16 de novembro



Parte 4: Regressoes para dados longitudinais (em painel)

Aula 13: Estruturas de dados longitudinais (long e wide) e modelos de regressao - 23

de novembro

Modelo pooled

Modelo de Efeitos Fixos

Modelo de Primeiras Diferencas
Inclusdao de Tendéncias Temporais

Variaveis com lag/ forward

Aula 14: Afinal, efeitos fixos ou aleatorios? - 30 de novembro

Vantagens e desvantagens
Endogeneidade dos Efeitos Aleatérios

Relacao entre Modelos Multinivel e modelos de efeitos aleatdrios (mixed effects)

Aula 15: Causalidade em Modelos de Painel - 7 de dezembro

O Estimador de Diferencas-em-Diferencas em Painel

Estratégias “criativas” de identificagdo



